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NUmerosen la historia, justiciay proyectos
trascendentales

Interesantes historias te muestra Esta Semana en la Ciencia, con un despegue alaluna, la vacuna llamada Salk,
un persongje que no vié como muchos otros, la gloria de su talento, y un proyecto que marco un hito en la
ciencia parasiempre
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Y e nimero fue maldito



Lanave Apolo 13 fue la séptimamisién tripulada del Programa Apolo de los Estados Unidosy latercera con €l
objetivo de alunizar, selanzo € 11 de abril de 1970 alas 13:13 horas a bordo de un cohete Saturno V, su mision
13 era explorar la zona volcanicade Fra Mauro, en el crater del mismo nombre.

En vigie alaLuna, aproximadamente a 321 868.8 kilébmetros de la Tierra, se pidid alatripulacién que
encendieralos ventiladores de los tanques de hidrégeno y oxigeno. Aproximadamente 93 segundos después, se
escucho6 una gran expl osion, acompafiada de fluctuaciones en la energia eléctrica. Latripulacién pensd que un
meteorito habia chocado con la nave pero, o que en realidad habia pasado, era que el tanque de oxigeno nimero
2 habia explotado. Las comunicacionesy latelemetria atierra se perdieron durante 1.8 segundos, hasta que €
sistema se corrigié automaticamente.

El choque hizo que e contenido del tanque se escapara a espacio durante |os siguientes 130 minutos, vaciando
por completo el suministro de oxigeno del modulo de servicio. Como las celdas de combustible combinaban
hidrégeno y oxigeno para generar electricidad y agua, la celda de combustible nimero 2 se desactivoy dgjé a



los médulos de mando y de servicio del Apolo con laenergialimitadaaladelas s baterias. Latripulacion sevio
forzada a apagar el médulo de mando completamente y usar el modulo lunar como «bote salvavidas». La
medida fue sugerida durante una simulacion de entrenamiento, pero no se habia considerado como un posible
suceso. Sin esa opcion € accidente habria sido fatal.

Ironias de lavida. Dos afios atras, Hollywood habia hecho una serie de peliculas sobre desastres espaciales. Alli
estaba Marooned en 1969, con Gregory Peck y Gene Hackman, sobre una capsula con tres tripulantes que no
podiaregresar alaTierra. Y un afio antes, en 1968, «2001, Odisea en el espacio» sobre unatragica mision
tripulada a Japiter. El médulo de mando del Apolo 13 habia sido bautizado «Odissey», muy en boga por esa
pelicula, y cuando latripulacion del Apolo 13 escuchaba en la cabina el tema de Strauss de «Asi hablaba
Zarathustra» (temaidentificado con «2001») fue cuando sobrevino la explosién a bordo.

El dafio en el mdédulo de servicio hizo que el alunizaje fuese completamente descartado. Para lograr un regreso
seguro serequirio que latripulacidn y el personal de apoyo en tierra actuaran con gran ingenio bajo extrema
presion. Los suministros del modulo lunar estaban previstos para mantener a dos personas por dos diasy no a
tres personas durante cuatro dias. La energiaeléctricay el agua (utilizada para enfriar 1os equipo y para beber)
eran los suministros criticos, Para mantener |os sistemas de soporte de viday de comunicaciones operacionales
hasta el regreso, el consumo eléctrico del modulo lunar se redujo alos niveles de energia més bajos posibles. El
hidréxido de litio que servia para eliminar €l dioxido de carbono del ambiente era un problema serio; el médulo
de mando tenia una cantidad adecuada de contenedores, pero estos eran incompatibles con los del médulo lunar.
Losingenieros de tierraimprovisaron una forma de unir los contenedores en forma de cubo del modulo de
mando a las entradas cilindricas del médulo lunar con los elementos disponibles en la nave, llevando aire por
medio de unamanguera. Los astronautas Ilamaron a este dispositivo «el buzon.

Otro problema que debi6 resolverse paralograr un regreso seguro fue conseguir volver a activar el modulo de
mando a partir de su estado compl etamente apagado, cosa que nunca se habia hecho en vuelo. Eso fue
complicado por el hecho de que hubo que reducir los niveles de energia en el médulo lunar, provocando que la
temperatura descendiera considerablemente. El médulo de mando, para ahorrar energia, se enfrié en tal grado
que el agua se empez6 a condensar en las superficies solidas, causando preocupacién de que ese hecho pudiese
danar |os sistemas el éctricos cuando se reactivaran. Mas tarde, la tripulacidn separ6é el médulo lunar «Aquarius
», quedando solamente el médulo de mando «Odissey» para comenzar su entrada en la atmosfera. Una entrada
normal estéd acompariada de cuatro minutos sin comunicaciones, periodo llamado «velo negro», causado por la
ionizacion del aire alrededor del médulo de mando. La posibilidad de que e escudo térmico hubiese sido
dafiado debido ala explosion del tanque de oxigeno, elevo latension durante el velo negro, que durd 33
segundos més de lo normal. Sin embargo, e maédulo «Odissey» restablecié el contacto por radio y amerizé a
salvo en €l Pacifico Sur, a sureste de la Samoa Americanay a 6.5 kilébmetros del barco de recuperacion. Cabe
destacar que fue el amerizaje méas exacto de todos |os realizados por |as naves Apolo.
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Se han salvado millones
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El investigador médico y virdlogo estadounidense Jonas Edward Salk naci$28 de octubre de 1914 y murié el 23
de junio de 1995, fue reconocido fundamentalmente por su descubrimiento y desarrollo de la primera vacuna
seguray efectiva contrala poliomielitis. En la Escuela de Medicinade la Universidad de New Y ork se destaco
no solo por su destreza académica, sino porque también decidié realizar investigaciones médicas en vez de
convertirse en médico.

Hasta 1955, cuando se presento la vacuna Salk, la poliomielitis se consideraba el problema de salud publica mas
peligroso en los Estados Unidos de posguerra. Las epidemias anuales eran cada vez més devastadoras; la de
1952 fue el peor brote de la historia de la nacién. De los casi 58 000 casos reportados ese afio, 3145 fallecieron
y 21 269 quedaron afectados por pardisis, siendo nifios la mayor parte de las victimas. Segun €l historiador
William O'Neill, «lareaccion publicafue similar ala de unaplaga. Los ciudadanos de | as areas urbanas pasaban
aterrorizados cada verano, la época del afio en que regresaba este espantoso visitante». Como resultado, |os
cientificos iniciaron una carrera frenética para encontrar un tratamiento o formade prevenirla. El presidente de
los Estados Unidos Franklin D. Roosevelt fue la victima més reconocida del mundo de esta enfermedad y fundd
la organizacion que patrocind el desarrollo de unavacuna.

En 1947, Salk aceptd un nombramiento de la Escuela de Medicinade la Universidad de Pittsburgh. Al afio
siguiente, emprendi6 un proyecto creado por la Fundacion Nacional parala Pardisis Infantil para determinar el
numero de tipos diferentes de virus de la poliomielitis. Salk vio una oportunidad para extender ese proyecto
hasta llegar a desarrollar una vacuna contralapolio, y, junto con las investigaciones que habiallevado a cabo,
se dedicd por completo a este trabajo durante 1os siguientes siete afios.

El comité seleccionado para probar la vacuna de Salk fue, segin O'Neill, «el programa mas elaborado de su tipo
en la historia, con veinte mil médicosy agentes de la salud publica, sesentay cuatro mil académicosy veinte
mil voluntarios». Mas de 1 800 000 nifios en edad escolar formaron parte del comité de prueba. Cuando se hizo
publicalanoticia del éxito de lavacuna, € 12 de abril de 1955, Salk fue aclamado como un «trabajador
milagroso» y el dia «se convirtio casi en unafiesta nacional». Habia llevado a cabo su tarea Gnicamente para
desarrollar una vacuna seguray efectivalo més rapido posible, sin interesarse en su beneficio personal. Cuando
le preguntaron en una entrevista televisiva quién poseia la patente de la vacuna, Salk respondio: «No hay
patente. ¢Se puede patentar el sol ?».

En 1960, fundd el Instituto Salk de Estudios Biologicos en La Jolla, California, €l cual en laactualidad es un
centro paralainvestigacion médicay cientifica, continu6 coordinando investigacionesy publicando librosy enn
sus ultimos afios €l Dr. Salk se dedico atratar de crear una vacuna contrael sida.

Lavacunallamada Salk fue una de las primeras vacunas €eficaces paralainmunizacion contra un virus en
general Lavacuna Salk se basaen el principio del virus muerto, lo que significa que Salk inyecta unaforma
muerta del virus de lapolio a paciente, o que posibilita que & cuerpo humano desarrolle inmunidad contra
éste, sin caer gravemente enfermo. Una vez inmunizado hacia esaformadel virus, € cuerpo queda también
inmunizado contralaformamas virulentadel propio virus. En 1961, Albert Bruce Sabin desarrollara una



vacuna administrable por viaoral, que sustituy6 ala de Salk, y en laque se utilizaron virus debilitado
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Finalmente se hizo justicia

Imd

Antonio Santi Giuseppe Meucci nacié Florenciael 13 de abril de 1808, fue el inventor del telettr6fono,
posteriormente bautizado como teléfono, entre otras innovaciones técnicas. Desarrollé un teléfono neumético
(precursor de su teletr6fono) que hoy todavia se utilizaen el Teatro de la Pergola de Florenciay que luego
perfecciono en el teatro Tacon de La Habana (hoy Alicia Alonso). Cred un nuevo sistema de galvanizado, un
sistema de filtros para la depuracién del agua e introdujo el uso de la parafina en lafabricacion de velas.
También desarroll6 un sistema de el ectroshocks terapéuticos que administraba en La Habana. El gobierno de
Italialo honra con €l titulo de Inventore ufficiale del telefono.

Estudi6 ingenieria quimica e ingenieriaindustrial en la Academia de Bellas Artes de Florencia, que ademas de
formar artistas plésticos como pintores o escultores también poseia profesorado y laboratorios de fisicay
quimica. En octubre de 1835, Meucci y su esposa dejaron Florencia para nunca regresar. Emigraron a
continente americano, parando primero en Cuba donde Meucci aceptd un trabagjo en el Gran Teatro Tacdn (en
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LaHabana). En 1850, Meucci y su esposa emigraron alos Estados Unidos, y llegaron a Clifton (en Staten
Island), en la ciudad de New Y ork, donde Meucci vivio € resto de su vida. En su nuevo hogar, Meucci fue
siempre respetado como un prohombre de la comunidad italiana de New Y ork. Habia levantado una fabrica de
velasy acogiaa cualquier italiano que necesitara ayuda. Garibaldi paso por casade Meucci durante su periplo
americano.

En 1854, Meucci construyé un teléfono para conectar su oficina (en la planta baja de su casa) con su dormitorio
(ubicado en el segundo piso), debido a que su esposa estaba inmovilizada por el reumatismo. Sin embargo,
Meucci careciadel dinero suficiente para patentar su invento, aungue si patent6 otros inventos que é creia mas
redituables, como un filtro econdmico parala depuracion del aguay €l uso de la parafina en la fabricacion de
velas (que hasta ese momento se fabricaban con grasa de animales, muy contaminantesy sucias). En 1860
Antonio Meucci hizo pablico su invento, el teletr6fono. En una demostracion publica, lavoz de un cantante se
trasmitio a una considerable distancia. La prensaitaliana de New Y ork publico una descripcion del invento y un
tal Sr. Bendelari sellevé altalia unacopiadel prototipo, y la documentacion necesaria para producirlo alli, pero
no se volvid a saber de él, como tampoco se materializo ninguna de las ofertas que surgieron tras la
demostracion.

Consciente de que alguien podiarobarle la patente, pero incapaz de reunir los 250 ddlares que costaba la patente
definitiva, tuvo que conformarse con un caveat («aviso», tramite preliminar de presentacion de documentacion
parael patentamiento, con vigencia de un afio) que registré el 28 de diciembre de 1871 y que pudo permitirse
renovar ?por 10 dolares solo en 1872 y 1873. Un accidente, la explosion del vapor Westfield, del que sale con
severas guemaduras, obliga a su esposa a vender |os trabajos de Antonio a un prestamista, por seis dolares.
Cuando, una vez repuesto, vuelve para recuperarl os la casa de emperio dice haberlos vendido a un hombre joven
al que nunca se pudo identificar.

En cuanto tuvo el acuse de recibo de Patentes, Antonio Meucci volvié a empefiarse en demostrar € potencial de
su invento. Paraello, ofrecio una demostracion del «telégrafo parlante» a un empresario llamado Edward B.
Grant, vicepresidente de unafilial de la Western Union Telegraph Company. Cada vez que Meucci trataba de
avanzar, se le decia que no habia hueco para su demostracion, asi que alos dos afios, Meucci pidi6 quele
devolvieran su material, alo que le contestaron que se habia perdido.

En 1876, Alexander Graham Bell registré una patente que realmente no describia el teléfono pero lo
mencionaba como tal. Cuando Meucci se entero, pidio a un abogado que reclamara ante la oficina de patentes
de los Estados Unidos en Washington, algo gue nunca sucedio. Sin embargo, un amigo que tenia contactos en
Washington, se enterd de que toda la documentacion referente al telégrafo parlante registrada por Meucci se
habia perdido.

Unainvestigacion posterior puso en evidencia un delito de prevaricacion por parte de algunos empleados de la
oficina de patentes con la compafia de Bell. En un litigio posterior entre laempresa Bell Telephone Company
(creadaen 1877) y Western Union, afloré que existia un acuerdo por el cual Bell pagariaala Western Union un
20 % de los beneficios derivados de la comercializacion de su invento durante 17 afios.

Diez afios después, en un proceso legal de 1886, Meucci tuvo que demandar incluso a su propio abogado,
sobornado por Bell. Sin embargo Meucci supo hacer entender al juez que no cabia duda en cuanto ala autoria
del invento registrado. Pese ala declaracion publica del entonces secretario de Estado: «Existen suficientes
pruebas para dar prioridad a Meucci en lainvencion del teléfonox». A pesar de que el Gobierno de Estados
Unidos inici6 acciones legales por fraude contra la patente de Alexander Graham Bell, €l proceso embarranco
en el arenal de los recursos por los abogados de Bell, hasta cerrarse en 1889 debido a la muerte de Meucci en



Cifton, Staten Island, New Y ork, Estados Unidos, € 18 de octubre de 1889.

Meucci fallecié pobrey amargado y jamas vio lagloriay el reconocimiento de su talento, €l cua choco con su
escaso conocimiento del inglésy su poca desenvoltura ante las artimafias legales y 10s ingentes intereses
econdmicos de las grandes corporaciones de Estados Unidos. El 11 de junio de 2002, el Boletin Oficial dela
Camara de Representantes de |os Estados Unidos publico la Resolucion nimero 269, por la que se honralavida
y €l trabgjo del inventor italo - estadounidense. En la misma se reconoce que fue mas bien Antonio Meucci en
vez de Alexander Graham Bell quien inventd e teléfono. Reconocid ademés que Meucci demostré y publico su
invento en 1860 y concluye con un reconocimiento a su autoria en dichainvencion.
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Se publican los resultados de un proyecto trascendental
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El Proyecto Genoma Humano (PGH) fue un proyecto de investigacion cientifica con el objetivo fundamental de
determinar |a secuencia de pares de bases quimicas que componen el ADN e identificar y cartografiar |0s genes
del genoma humano desde un punto de vistafisico y funcional. En é afio 2003 se completd la secuencia del
genoma humano, aunque no se conoce lafuncion del todo. El proyecto, dotado con 3000 millones de dolares,
fue fundado en 1990 en & Departamento de Energiay los I nstitutos Nacionales de la Salud de los Estados
Unidos, bajo la direccién del doctor Francis Collins, quien lideraba el grupo de investigacion publico,
conformado por multiples cientificos de diferentes paises, con un plazo de realizacion de 15 afios.

Debido ala amplia colaboracién internacional, alos avances en el campo de la gendémica, asi como los avances
en la tecnologia computacional, un borrador inicial del genoma fue terminado en el afio 2000 (anunciado
conjuntamente por el expresidente Bill Clintony el ex primer ministro britanico Tony Blair €l 26 de junio de
2000), finalmente el genoma completo fue presentado el 16 de abril del 2003, dos afios antes de |o esperado. Un
proyecto paralelo se realizd fuera del gobierno por parte de la Corporacion Celera. Lamayoriade la
secuenciacion serealizo en las universidades y centros de investigacion de los Estados Unidos, Canada, Nueva
Zelanda, Gran Bretafiay Espania.

El genoma humano es la secuencia de ADN de un ser humano. Esta dividido en fragmentos que conforman los
23 pares de cromosomas distintos de la especie humana (22 pares de autosomasy 1 par de alosomas). El
genoma humano esta compuesto por aproximadamente entre 22500 y 25000 genes distintos. Cada uno de estos
genes contiene codificada la informaci on necesaria parala sintesis de una o varias proteinas (0 ARN
funcionales, en el caso de los genes ARN).

El «genoma» de cualquier persona (a excepcion de los gemel os idénticos y 1os organismos clonados) es nico.
Conocer la secuencia completa del genoma humano puede tener mucha relevancia cuanto alos estudios de
biomedicinay genética clinica, desarrollando el conocimiento de enfermedades poco estudiadas, nuevas
medicinasy diagndsticos més fiablesy rapidos. Sin embargo descubrir toda la secuencia génica de un
organismo no nos permite conocer su fenotipo. Como consecuencia, la ciencia de la gendémica no podria hacerse
cargo en la actualidad de todos |os problemas éticos y sociales que ya estan empezando a ser debatidos. Por eso
el Proyecto Genoma Humano necesita una regul acién legislativa basada en la ética.

Antes de |os ochenta ya se conocia la secuencia de genes sueltos de algunos organismaos, como también se
conocian los genomas de entidades subcelulares, tales como virusy plasmidos. Asi pues, no fue hasta 1986
cuando & Ministerio de Energia de |os Estados Unidos concreto institucionalmente el Proyecto Genoma
Humano durante un congreso en Santa Fe. El Proyecto contaba con una buena suma econémicay seria utilizado
para estudiar los posibles efectos de las radiaciones sobre el ADN. Al siguiente afio, en el congreso de bidlogos
en el Laboratorio de Cold Soring Harbor, €l Instituto Nacional de la Salud quiso participar del proyecto a ser
otro organismo publico con mucha mas experiencia bioldgica, si bien no tanta en la organizacion de proyectos
de esta magnitud.

En 1990 se inauguro definitivamente e Proyecto Genoma Humano cal culdndose quince afios de trabajo. Sus
objetivos principal es en una primera etapa eran la el aboracién de mapas genéticos y fisicos de gran resolucion,
mientras se ponian a punto nuevas técnicas de secuenciacion, para poder abordar todo el genoma. Se calcul6 que
el Proyecto Genoma Humano estadounidense necesitaria unos 3000 millones de dolares y terminaria en 2005.
En 1993 los fondos publicos aportaron 170 millones de dolares, mientras que laindustria gastd
aproximadamente 80 millones.

Con el paso de los afios, lainversion privada cobro relevanciay amenazé con adelantar alas financiaciones



publicas. El proyecto genoma humano tiene una extension que es € proyecto microbioma humano . El mismo
intenta caracterizar las comunidades microbianas encontradas en diversas localizaciones del cuerpo humano
para determinar |as posibles correlaciones entre los cambios del microbiomay el estado de salud. Se
consideraria al microbioma como laramamés altadel ultimo 6rgano humano por investigar.

En Cuba, en el afio 2003 fue creado en e Centro Nacional de Genética M édica de Cuba, un Comité de Etica
Médicay de laInvestigacion, de referencia nacional paralos servicios de Genética Médica, este comité, en
cumplimiento de sus misiones que son: la elaboracién de procedimientos y guias institucionales; e
asesoramiento en las decisiones relativas a las investigaciones sobre el genoma humano y las enfermedades
genéticas; y laeducacion ética, hatrabajado en la elaboracion de metodol ogias parala préctica clinica de los
servicios de Genética Médica en Cuba, en la evaluacion de los proyectos de investigacion, la asesoria al
Ministerio de Salud Publica en temas de Eticay Genética, y en todos | os aspectos relacionados con las
investigaciones en el campo del Genoma Humano en € pais.

Una serie de documentos normativos han sido elaborados por el Comité de Etica de referencia nacional, entre
ellos se encuentran |os Principios éticos que deben ser observados en relacion alarealizacion de pruebas
genéticas diagndsticas, las Consideraciones éticas y legales sobre las investigaciones del GenomaHumanoy las
Regulaciones éticas para Bancos de ADN y muestras amacenadas para estudios genéticos. Todas estas
normativas se aplican en la Red Nacional de Servicios de Genética M édica de Cuba.
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El matemético y fisico suizo Leonhard Paul Euler nace en Basilea, Suiza, el 15 de abril de 1707. Sele considera
el principal matemético del siglo XVI11 y uno de los mas grandesy prolificos de todos los tiempos. Vivio en
Rusiay Alemanialamayor parte de su viday realizd importantes descubrimientos en areas tan diversas como €



célculo o lateoriade grafos. También introdujo gran parte de la modernaterminologiay notacién matematica,
particularmente para el areadel analisis matematico, como por €jemplo la nocién de funcién matemética.
Asimismo se e conoce por sus trabajos en los campos de la mecanica, Opticay astronomia. Euler ha sido uno de
los matematicos més prolificos, y se calcula que sus obras completas reunidas podrian ocupar entre 60 y 80
volumenes. Una afirmacién atribuida a Pierre Simon Laplace expresa lainfluencia de Euler en los matematicos
posteriores. «Lean aEuler, lean aEuler, é es el maestro de todos nosotros».

Lafamilia de Euler teniarelacion con los Bernoulli, famosa familia de mateméticos entre |os que destacaba
Johann Bernoulli, que era considerado el principal matematico europeo, y que gjerceria unagran influencia
sobre el joven Leonhard. En 1726 Euler finalizo su Doctorado con unatesis sobre la propagacion del sonido
bajo €l titulo «De Sonox» y en 1727 participd en el concurso promovido por la Academia de las Ciencias francesa
por el cual se solicitaba alos concursantes que encontraran la mejor forma posible de ubicar el méstil en un
buque. Gano e segundo puesto, detras de Pierre Bouguer, que es conocido por ser el padre de la arquitectura
naval. Més adelante Euler conseguiria ganar ese premio hasta en doce ocasiones.

Por aquella época, |os dos hijos de Johann Bernoulli, Daniel y Nicolas, trabajaban en la Academia de las
ciencias de Rusia en San Petersburgo. En julio de 1726, Nicolas murié de apendicitis y, cuando Daniel asumio
el cargo de su hermano en el departamento de matematicas y fisica, recomendo que e puesto que habia dejado
vacante en fisiologia fuese ocupado por su amigo Euler.

En 1741 ocup6 un cargo en la Academia de Berlin, ofrecido por Federico Il el Grande, rey de Prusia. Vivio
veinticinco afos en Berlin, en donde escribid mas de 380 articulos. También publico aqui dos de sus principales
obras: la Introductio in analysin infinitorum, un texto sobre las funciones matematicas, y la Institutiones calculi
differentialis, que versaba sobre el cdlculo diferencial.

Lavistade Euler fue empeorando alo largo de su vida. En € afio 1735 Euler sufrié unafiebre cas fatal, y tres
anos después de dicho acontecimiento quedd préacticamente ciego de su ojo derecho. Euler, sin embargo,
preferia acusar de este hecho al trabajo de cartografia que realizaba parala Academia de San Petersburgo. La
vista de ese 0jo empeord alo largo de su estancia en Alemania, més tarde sufrié cataratas en su 0jo sano, €l
izquierdo, lo que le dej6 practicamente ciego pocas semanas después de haber sido diagnosticadas. A pesar de
ello, parece que sus problemas de vision no afectaron a su productividad intelectual, dado que lo compensd con
su gran capacidad de calculo mental y su memoriafotogréfica. Por gemplo, Euler era capaz de repetir la Eneida
de Virgilio desde el comienzo hasta el final y sin dudar en ningln momento, y en cada pagina de la edicion era
capaz deindicar qué lineaeralaprimeray cud eraladltima.

También se sabia de memorialas formulas de trigonometriay las primeras seis potencias de los primeros 100
numeros primos. Paso |os Ultimos afios de su vida ciego, pero siguio trabajando. Muchos trabgjos se los dicté a
su hijo mayor. Esto incremento el respeto que la comunidad cientifica yatenia por é. El matematico francés
Francois Arago serefirié en cierta ocasion aél diciendo: «Euler calculaba sin esfuerzo aparente, como los
hombres respiran, o0 como las &guilas se sostienen en €l aire».

El 18 de septiembre de 1783, Euler fallecié en la ciudad de San Petersburgo tras sufrir un accidente
cerebrovascular y fue enterrado junto con su primera esposa en €l Cementerio Luterano ubicado en laida
Vasilievski. Sus restos fueron trasladados por |os soviéticos al Monasterio de Algjandro Nevski (también
conocido como Leningradsky Nikropol). El matematico y filosofo francés Nicolas de Condorcet escribi6 su
elogio funerario parala Academia francesa: «...il cessa de calculer et devivre— ... dgj6é de calcular y de vivir.»



Referencias.

https://www.ecured.cu/Leonhard Paul Euler

https://es.wikipedia.org/wiki/Leonhard Euler

https://www.britanni ca.com/biography/L eonhard-Eul er
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El 16 de abril de 1958 muere la quimicay cristal6grafa inglesa Rosalind Elsie Franklin de cancer de ovarios a
los 37 afios en Chelsea, Londres, Inglaterra; habia nacido €l 25 de julio de 1920 en Notting Hill, Londres, fue
responsable de importantes contribuciones ala comprension de la estructuradel ADN (las imagenes por
difraccion de rayos X que revelaron laforma de doble hélice de esta molécula son de su autoria), del ARN, de
los virus, del carbony del grafito. Sus trabajos acercadel carbon y de los virus fueron apreciados en vida,
mientras que su contribucion personal alos estudios relacionados con el ADN, que tuvo un profundo impacto en
los avances cientificos de la genética, no se reconocio de la misma manera que | os trabgj os de James Dewey
Watson, de Francis Crick y de Maurice Wilkins.

Estudié e Tripos de Ciencias Naturales en el Newnham College en Cambridge, donde se graduo en 1941. Gano
una beca universitariaen la Universidad de Cambridge, en 1942 la Asociacion Britanica parala Investigacion
del Uso del Carbon, BCURA, le ofreci6 una plaza de investigadora, y fue asi como inicio su trabajo sobre el
carbon. Esto laayudo a obtener su doctorado en 1945. Fue a Paris en 1947, como investigadora postdoctoral
bajo la supervision de Jacques Mering en el Laboratorio Central de Servicios Quimicos del Estado, donde se
convirtio en una consumada cristal0grafa de rayos X.

Franklin tomo las imégenes de ADN por difraccion de rayos X durante su estancia en € King's College, en
Londres. Estas imégenes, que sugerian una estructura helicoidal y que permitieron generar inferencias sobre
detalles claves acerca del ADN, fueron mostradas por Wilkins a Watson. Seguin Francis Crick, lainvestigacion
y datos obtenidos por ellafueron clave parala determinacion del modelo de Watson y Crick de ladoble hélice
del ADN en 1953. Watson confirmo esta opinion através de una afirmacion propia en lainauguracion del
edificio Franklin-Wilkins en el 2000.

Su trabajo fue el tercero en publicarse en una serie de tres articulos sobre el ADN en larevista Nature, el
primero de los cuales fue e de Watson y Crick. Watson, Crick y Wilkins compartieron el Premio Nobel de
Fisiologiay Medicinaen 1962. Watson puntualiz6 que Franklin debi6 haber sido galardonada también con €
Premio Nobel de Quimica, junto con Wilkins. Una vez concluido su trabajo en el ADN, con su propio equipo en
Birkbeck College, Franklin dirigio investigaciones acerca de las estructuras moleculares de los virus, que llevé a
descubrimientos nunca antes vistos. Dentro de los virus que estudi6 se incluyen el virus de lapolioy € virus del
mosaico del tabaco. Continuando su investigacion, su compariero de equipo y posteriormente beneficiario Aaron
Klug gand el Premio Nobel de Quimica en 1982.

L as condiciones que como mujer tuvo que soportar en Cambridgey ciertas pal abras despectivas de James
Watson, hacen aparecer como un agravio la concesion del Premio Nobel de Fisiologiao Medicinasblo a
Watson, Crick y Wilkins en 1962, cuando en realidad ya se habia producido €l fallecimiento de Franklin. Sus
comparieros, incluso Watson, famoso por la mordacidad con que se refiere a sus colegas, expresaron repetidas
veces su respeto personal e intelectual por ella. En cualquier caso, Rosalind Franklin merece el lugar que ha
Ilegado a ocupar como icono del avance de las mujeres en la ciencia.
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El fisico-quimico francés Jean Baptiste Perrin, nacié en Lille, Francia, el 30 de septiembre de 1870 y muri6 en
New York €l 17 de abril de 1942, fue un galardonado con € Premio Nobel de Fisica en 1926 por sus trabajos
sobre los rayos catddicos y sobre el equilibrio de sedimentacion. Estudio en € Lycée Janson de Sailly de Paris.
Cursd estudios en la Escuela Normal Superior de Paris, siendo posteriormente profesor de la misma desde 1891.
En 1910 seincorpord ala Universidad de Paris como profesor del departamento de fisica-quimica, que dirigio
desde 1927 a 1940. Durante la| Guerra Mundia sirvié en el gército frances.

En 1923 fue elegido miembro de la Academia de Ciencias de Francia. En 1936 fue designado subsecretario de
Estado para asuntos cientificos en el Gobierno del Frente Popular de Léon Blum. En 1940 se traslad6 alos
Estados Unidos, participando en el movimiento llamado Francia Librey dirigio €l departamento cientifico de la
Escuela Libre de Estudios Superiores de New Y ork.

En 1895 demostrd que los rayos catddicos tenian naturaleza de carga el éctrica negativa. En 1908 calcul 6 de
forma exacta el nUmero de Avogadro (nimero de moléculas contenidas en un mol de gas en condiciones
normales). También explico la energia solar como consecuencia de |as reacciones termonucleares del hidrogeno.
Miembro de las Conferencias Solvay de 1911y 1927, en 1926 fue galardonado con e Premio Nobel de Fisica
por sus trabajos relativos a la discontinuidad de la materia 'y por € descubrimiento del equilibrio de
sedimentacion.

Modificd el modelo atdmico de Thomson, y sugirié por primera vez que las cargas negativas son externas al
nucleo. En 1895, encontrd que los rayos catédicos depositan carga en un el ectroscopio, con lo que confirmé que
se trataba de particulas cargadas. Fue por aquellas fechas cuando el inglés Joseph John Thomson se intereso en
medir la velocidad de dichas particulas, que serian finalmente identificadas como los electrones.
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