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| as cuatro dollies... son sanas

Cientificos analizan | os efectos de la clonacidn sobre la salud alargo plazo de los animales
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Hace 20 afos, alas 14:30 horas de la tarde (hora de Escocia) del 5 de julio de 1996, nacia uno de los animales
mas famosos de la historia. Era nada menos que unaoveja, Dolly, e primer mamifero clonado a partir de una
célula adulta, en especifico de una cdlula de la glandula mamaria.

Antes del éxito, se necesitaron 13 madres de alquiler, 277 intentosy 29 embriones, hasta que tan solo uno
fructificd. Gracias a este g emplar de una popular raza escocesa, la humanidad habl6 por primeravez de la
palabra «clonar».

Pero tiempo después, la atencion se desvié hacia su envejecimiento prematuro, que condujo asu sacrificio el 14
de febrero de 2003. Vivio seis afios y medio, lamitad de lo que suele vivir una oveja de su raza, debido a artritis
prematura y una enfermedad pulmonar.

Comenzaban entonces las sospechas de que los animal es clonados podrian envejecer de forma acelerada o
menos saludable. Incluso, €l padre intelectual de lacriatura, € profesor lan Wilmut, [legb a asociar el propio
proceso de clonacion con la osteoartritis.

Sin embargo, transcurridas dos décadas, ese criterio se vuelve aponer en telade juicio. Unainvestigacion
encabezada por cientificos de la Universidad de Nottingham ha analizado la salud de cuatro clones de Dally,
nacidos entre 2005 y 2007, y de otros nueve clones obtenidos a partir de otras ovejas. El estudio, publicado en la



revista especializada Nature Communications, ha concluido que su salud es perfectamente normal.

Se trata de la primera investigacion que analizalos efectos de la clonacion sobre la salud alargo plazo, en este
tipo de animales.

Debbie, denise, diannay daisy

L os animales investigados tienen entre siete y nueve afos de edad y no presentan signos de enfermedades
metabdlicas. Mantienen una presion sanguinea normal y apenas han sufrido degeneracion de las articul aciones.

«Después de analizar su toleranciaalaglucosay la sensibilidad alainsulina (en busca de |a diabetes), de medir
su presién sanguineay de analizar sus muscul os (en busca de enfermedades degenerativas o cardiovasculares),
descubrimos que nuestros clones estaban sanos, teniendo en cuenta su edad», ha afirmado Kevin Sinclair,
primer autor del estudio y discipulo de uno de los pioneros que hizo posible a Dolly, Keith Campbell.

L as conocidas como las cuatro dollies (Debbie, Denise, Diannay Daisy) han crecido en la Universidad de
Nottingham, en Reino Unido, y forman parte junto a sus nueve comparieras de un peculiar rebafio bajo los
cuidados del profesor Kevin Sinclair, experto en Biologia del desarrollo en la Escuela de Biociencias de esta
universidad britanica.

El equipo hareadlizado radiografias, imagenes de resonancia magnética, exploraciones, pruebas metabdlicasy
medidas de la cantidad de grasa de cada uno de estos animales. Todo para observar la posible aparicion de
enfermedades asociadas ala edad, como |la osteoartritis, la diabetes y diversas patologias cardiovasculares. Solo
una de €ellas padecia una artritis moderada.

Técnica aun ineficiente

Dolly nacié a partir de latransferenciadel niicleo de una célula adulta (la estructura que guardala mayor parte
del material genético) a un 6vulo desprovisto previamente de su propio nucleo.

Todavia hoy se trata de un proceso ineficiente, dado que muchos embriones creados con este método no logran
implantarse o lo hacen de formatemporal, y gran parte de los animales que finalmente |legan a nacer mueren a
los pocos dias de vida. Tan es asi que, de las diez Dollies que nacieron, siete sobrevivieron mas de una semana,
pero solo cuatro llegaron a edad adulta.

Como ha explicado Sinclair a ABC, lamortalidad de embriones «probablemente se deba a problemas
epigenéticos y a anormalidades cromosdmicas, pero en genera resultan bastante serias».

El problema es que todo el entorno en que ese nucleo funciona no es el mismo en ambas células (célula adulta
del animal donantey 6vulo receptor no fecundado sin nucleo).

«Aunque los nucleos tienen el mismo ADN, las mitocondrias son distintas (son pequefios 6rganos de las células
gue producen energiay que tienen su propio ADN en € interior) y hay diferencias epigenéticas (estas implican
gue un mismo material genético puede ser interpretado de distintas formasy dar lugar a distintos efectos en las
células y embriones)», coment6 Sinclair.

En su opinién, queda mucho por conocer sobre |os fundamentos biol 6gicos relacionados con |os estadios méas



tempranos en el desarrollo de los mamiferos, un trabajo que, a su juicio, permitiria dar una visién mas realista
de esta técnica para propositos terapéuticos en humanos, asi como para generar animales sanos, fértilesy
productivos.

«Sin embargo, s estas tecnologias van a usarse en el futuro, necesitamos seguir probando su seguridad»,
aseguro e investigador.

¢Clones humanos?

Cuando lanoticiade Dolly se hizo viral en los medios en 1996, no pocos temieron un posible descontrol éticoy
hasta filosofico al convertirnos en creadores de vida. Otros vieron el inicio de una nuevaera, lade los avances
biomédicos, el futuro de la medicina regenerativa.

El antesy después de Dolly sentd |as bases éticas sobre |a experimentacién con embriones. El tratamiento,
obviamente, no esta permitido en seres humanos, y el ensayo y la clonacion de embriones generan un debate
médico y ético de constante actualidad.

Hay quienes consideran que este control frena posibles avances cientificos, que podrian utilizarse para prevenir
enfermedades mitocondriales en humanos, y hay quienes creen imprescindibles unas estrictas bases bioéticas,
porque €l fin no justificarialos medios.

También existen defensores y detractores cuando se habla de utilizar estas tecnol ogias médico-cientifico-éticas
parala produccion de alimentos. En 2008, € 58 por ciento de los ciudadanos de la Union Europea rechazo la
idea, y actualmente el consumo de animales clonados no esta permitido en laregion.

El presidente del Consegjo General de Colegios Veterinarios en Espariay catedrético de Sanidad Animal dela
Facultad de Veterinaria de Zaragoza, Juan José Badiola, 1o definié como «miedo social», a pesar de que
—argumenté— las razas que consumimos en la actualidad han sido objeto de programas de mejora genética.

«Gracias a€llo, unavaca frisona produce entre 40 y 50 litros de leche al dia, frente alos diez que se obtendrian
de no haberse llevado a cabo la sel eccidn de los mejores € emplares con fines reproductivos», preciso.

Al decir del experto, la clonacion podria verse como un paso més. «La capacidad reproductiva de un semental
es limitada, mientras que por clonacién podriamos obtener [os animales con las mejores caracteristicas n veces»,
dijo.



En su opinidn, se trata de dar solucién a un problema futuro. «Con la produccion actual, no se va a poder
alimentar atodos los paises emergentes que van aincrementar su consumo de carne. La clonacion podria ser
una alternativa para aumentar la produccién de proteinas.

«No podemos hacer oidos sordos atodo |o que suponga mejorar la produccién de forma compatible con la
seguridad alimentariay el bienestar animal», concluy6 Badiola, quien espera que la Autoridad Europea de
Seguridad Alimentaria (EFSA, por sus siglas en inglés) pueda dar en el futuro el visto bueno a este tipo de
procedimientos, si de verdad se demuestra que son seguros'y reproducibles.

Al margen de las profundas implicaciones éticas y filosoficas, €l tiempo dirasi Dolly —hoy disecaday expuesta

en el Museo Nacional de Escocia— se convierte en unareliquia o en € primer representante de unalarga
generacion de animales clonados, que algun dia hasta degustemos en nuestro plato.
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